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1. Rekursion
Rekur si on bezei chnet die Ldésung ei nes Al gorithm schen Probl ens durch eine
Funktion, die sich selbst aufruft.

Ot lassen sich konplizierte Problene rekursiv sehr leicht [6sen. Ein
Nachteil liegt in der hohen Speicherbel astung rekursiver Funktionen. Eine
Funktion ruft sich oft nehrmal s hintereinander sel bst auf, wobei jeweils
ei ne Kopi e des Funktion im Speicher des Rechners gehalten wird.

1. Bei spi el

Bsp.: Berechne die Fakultéat einer Zahl, z.B. von 5.
Di e Fakul atat von 5 (auch kurz als 5! geschrieben) wird berechnet als
5* 4 * 3* 2* 1 =120. Dabei gilt 0! =1

Die rekursive Losung funktioniert dann oft sehr gut, wenn eine Funktion
gel 6st werden kann, indem der Operand leicht nodifiziert nochmals
aufgerufen wird, solange bis ein Aufruf mt einem Operanden erfol gt der
ei nfach durch Angabe des Ergebni sses gel 6st werden kann

z.B. 1! =1 Di ese ei nfache Losung soll die Funktion kennen

Fur jede Zahl groRer als 1 kann die L6ésung berechnet werden, indem der
Operand mal der Fakulté&t einer Zahl nultipliziert wird, die um1 verringert
wur de:

5! =
5
5
5
5
5

$il =
$i * ($i-1)! =

$i % ($i-1) * ($i-2)! =

$i o * ($i-1) * ($i-2) * ($i-3)! = ... usw
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120 oder all genein

Dies | dsst sich nun in PHP leicht inplenentieren

function fak($i){

if ($i==1)
return 1;
el se

return $i * fak($i-1);
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Ei n Aufruf der Funktion fakultaet(5) fuhrt dann zu fol genden Aufrufen
Erster Aufruf: return 5 * fakultaet(4);

Bevor das Ergebnis dieser Funktion mit return zurickgeliefert wird, nuss
erst noch fakultaet(4) berechnet werden:

Zwei ter Aufruf: return (4 * fakultaet(3));
Dritter Aufruf: return (3 * fakultaet(2));
Vierter Aufruf: return (2 * fakultaet(1));
Fanfter Aufruf: return (1);

Erst jetzt kann der finfte Aufruf der Funktion ein Ergebnis liefern. Es
sind jetzt aber auch fianf Funktionen im Speicher. Die Aufrufe 1 bis 4
konnten ni cht beendet werden, sie warten auf das Ergebnis der nachfol genden
Auf ruf e.

Der funfte Aufruf neldet demvierten nun das Ergebnis 1
Der vierte Aufruf kann dann das Ergebnis return (2 *1) als Ergebnis an den
dritten Aufruf zurlckliefern usw.

Di e Funktionen sind also gleichsamin den Keller hinabgestiegen, um das

ei nzi ge Probl em zu suchen, das zum Ende fuhren kann, ndmich fakultaet(1).
Jeder rekursiver Aufbruch benétigt eine Abbruchbedi ngung, wann der sté&ndi ge
Sel bstaufruf zu Ende i st.

Der Rekrusive Aufruf mnuss uns dieser LOsung einen Schritt n&her bringen
hi er indemder Operand jeweils um1 verringert wird.

"’)' 120

Erster Aufruf: return (5 * fakultaet(4));
24

Zwei ter Aufruf: return (4 * fakultaet(3));
6

Dritter Aufruf: return (3 * Takultaet(2));

4”)' 2

Vierter Aufruf: return (2 * fakultaet(1));
1

Fanfter Aufruf: return (1);
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